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1.- PETICIONARIO Y PROPIETARIO

El presente proyecto de instalacion eléctrica, se realiza a peticion de CEASA

Promociones Edlicas, S.L.U., con CIF: B-50857531 y domicilio social en Av. de la

Paz 45, 1°B C.P. 09004 BURGOS.

2.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Aérea discurrira por los términos municipales de la provincia de

Burgos de Estépar, Iglesias y Los Balbases, mas concretamente en los parajes que

se citan a continuacion:

PARAJE

TERMINO MUNICIPAL

C. Quinta, Cno. Burgos, Cno. Quintanillas,
Sombrial, Cuesta Lucia, Arroyo, La Secretaria,
Cno. La Corva, Cascajos, Arroyo Valdepesquera,
Valdepesquera, C. Frandovilez, Lanzon, Mitad de
la Vega, C. de Celada del Cno., C. de Vilviestre,
Valzanza, Ramo, Puente Castillo, Santa Juliana,
Sombrial, Corral del Lipe, Valdegonzalo, Raya V,

Cno. Arrabal, Los Corrales, Aliagas.

Estépar

Raya de Hormaza, Las Calderas, Catilla,
Valdevillanos, Sta. Centola, Encinill, Pico
Valdeniego, Cno. Castilbares, Valdemilanos,
Ladrero, Perdido, Vallejan, Linde Largo, Valle de
Sambol, Con. Sambol, Los Llorentes, Encina La
Barda, Cno. Valdepoveda, Valdepovedo,
Correhontanas, Fuenteval, Raposera,
Fuentelegafa, Cno. Fuentelegafa, Tenadas de
Zarraquin, El Corralon, Palomarejos, La Olma,
Cno. Los Campos, San Miguel, Cno. Pampliegas,

Cenizales, Cuesta Vifiuelas, Pedrosillas, Arroyo.

Iglesias

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos)
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PARAJE TERMINO MUNICIPAL

Barbara, Villimar, Carr, Carr. Los Barbases,
Barco Bermejo Los Barbases, Cno. Villademiro,
Carrapan, Cno. Galapagan, Cno. Pradillos, Los Balbases
Pajarita, Pradillo, Cno. Monasterio, San Anton,

Corral del Gitano, Retortillo, Choza.

3.- ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA SEPARATA

Con fecha 15 de Febrero de 2005 y con el N°© 001204 se realiz el visado
por parte del Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Aragon, del proyecto
de “L.A.AA.T. 132KV PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones en los
TT.MM. de Estépar, Iglesias y Los Balbases (Provincia de Burgos)”, firmado por el
Ingeniero Técnico Industrial Santiago Gregorio Les y promovido por CEASA

Promociones Edlicas, S.L.

Esta linea discurria entre la SET PP.EE. Valdelugo - Perdiguera y la SET P.E.

Cuatro Picones, con una longitud total de 16,671 km.

Una vez revisada la informacién recogida en el proyecto, se decidio
modificar la ubicacidn de la Subestacién Cuatro Picones, evitando a su vez la
afeccion al término municipal de Villaquiran. Ante tal situacion, se redactdé un
primer anexo que recogia esta variante y fue visado con fecha del 23 de Enero de
2006.

Con fecha del 19 de Febrero de 2007 se presento ante el servicio de
Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y Ledn en Burgos una
alegacién al trazado de la Linea en proyecto por CYL Energia Edlica S.L.U., en la
que plantaba la interferencia del mismo con el Parque Eodlico “Los Zapateros”,

promovido por dicha empresa.

Motivado por la alegacion mencionada en el parrafo anterior se redacta un
segundo anexo con fecha de marzo del 2007, en el cual se modifica la traza para

evitar afectar los PPEE anteriormente mencionados.

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos) -2- E

Memoria “;



(%) edp renovables Enero, 2010

Con fecha 2 de de enero de 2008 se hace publica por la Delegacion
Territorial de la Junta de Castilla y Ledn de Burgos la Declaracion de Impacto
Ambiental del citado proyecto de conformidad con lo dispuesto en la ley 11/2003 de

8 de abril de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

Posteriormente a la publicacion del DIA y con fecha 5 de Enero de 2009 se
emite por el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Burgos informe de
adecuacion a la DIA con referencia 2007-BU-059 en el cual se recogen una serie de
condicionados técnicos al trazado para evitar zonas arboladas, lo que origina varias

variantes al trazado para dar cumplimiento a las exigencias técnicas planteadas.

e La primera variante a realizar es entre los apoyos n°2 — n°3, dado
que atraviesa un area repoblada. Para evitar el arbolado se desplaza

el apoyo 3 aproximadamente 50 metros hacia el sur.

e La segunda variante a realizar es entre los apoyos n°21 — n°23 ya
gue atraviesan una zona de arbolado escaso. Se modifica la linea

desde el apoyo n°20 al n°26.

e La tercera variante a realizar es entre los apoyos n°48 — n°50 que
igual que en el caso anterior atraviesa una zona de arbolado. Para
evitar esta afeccidén se desplazan los apoyos de este tramo hacia el

norte.

e Para evitar la erosién en el camino de acceso del apoyo n°30, se

aseguraran los taludes para canalizar el agua.

Finalmente, con motivo de la ubicacion de las Subestaciones Eléctricas
“PP.EE. Valdelugo y Perdiguera” y “Cuatro Picones”, obliga a realizar variantes de la
linea, desde el pdrtico de la citada Subestacion “PP.EE. Valdelugo y Perdiguera”
hasta el apoyo n°2 y desde el apoyo n°58 hasta el portico de la citada Subestacién

“Cuatro Picones” con el fin de adecuar el proyecto a las necesidades surgidas.
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Con el fin de aunar en un Unico documento los anteriormente citados y de
adaptarlos al RD223/2008 de cara a la ejecucion material del proyecto, se plantea
la necesidad de refundir todos ellos en el presente proyecto, estableciendo las
caracteristicas a las que habra de ajustarse el disefio de la linea, teniendo presentes
criterios de seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéticos, medio ambientales,
econdmicos y de explotacidon de las instalaciones, siendo su objeto final la
tramitacion oficial de la linea en proyecto, en cuanto a Autorizacion Administrativa y

Aprobacién de Ejecucion.

Este documento tiene por objeto describir las principales caracteristicas de
la Linea Aérea a la Tensidbn nominal de 132 kV con origen en la
SET PP.EE Valdelugo y Perdiguera y final SET Cuatro Picones, con el fin de informar

al Ayuntamiento de Iglesias.

Por tal motivo, se establecen las caracteristicas a las que habra que
ajustarse la instalacion, teniendo presentes criterios de seguridad, calidad de
servicio, técnicos, estéticos, medioambientales, econdmicos y de explotacidon de las

instalaciones.

4.- PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccion del presente proyecto asi como en la futura construccion
de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de las

especificaciones contenidas en:

e Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctrica de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - LAT 01 A 09.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
Centrales Eléctricas y Centros de Transformacion y sus Instrucciones

Técnicas complementarias MIE-RAT.
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e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tensién, con

objeto de proteger la avifauna.
e Normalizacion Nacional (Normas UNE).
e Recomendaciones UNESA.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y

procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
e Ley del Sector Eléctrico 54/1997 de 27 de Noviembre de 1997.

e Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

5.- TENSIONES DE SERVICIO

La linea aérea de alta tensidn, objeto del presente proyecto, se realizara a

la tension de servicio de 132 kV.

6.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA LINEA

La linea aérea de alta tension, objeto del presente proyecto, se realizara en

simple circuito con las siguientes condiciones especificas:

Altitud media: 910 m

Por su altitud: Zona B

Por su nivel de tension: 12 categoria (132 kV)
Temperatura minima: -2 0C

7.- PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucidon de 5 meses, una vez conseguidos los

permisos particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi como la autorizacion

administrativa para su construccion. 5
- 5 -
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8.- DESCRIPCION DE LA LINEA

P.E VALDELUGD
P.E. PERDICGUERA

ST VALDELUGO ’ SICSD#SSTRO

La linea aérea de alta tension 132 kV, objeto del presente proyecto, se
realizara en simple circuito, con conductor de fase LA-380 simplex y, conductor de

proteccidon y comunicaciones OPGW.

Tiene su origen en la SET PP.EE. Valdelugo y Perdiguera y final en la SET

P.E. Cuatro Picones, y discurre con una longitud de 18,097 km.

9.- SITUACION Y TRAZADO

9.1.- TRAZADO DE LA LINEA AEREA

El origen de la Linea Aérea sera la SET PP.EE. Valdelugo y Perdiguera desde

donde, y con una longitud de 18,097 km y 62 apoyos, se llegara a SET P.E. Cuatro

Picones.
ALINEACION | APOYOS LONGITUD T.M.

1 P-1 15,38 m Estépar
2 1-2 226,04 m Estépar
3 2-3 351,91 m Estépar
4 3-4 309,78 m Estépar
5 4-8 1.424,27 m Estépar
6 8-10 552,79 m Estépar
7 10-11 317,31 m Estépar
8 11-14 950,71 m Estépar
9 14-23 2.665,44m Estepar e Iglesias
10 23-26 1.188,63 m Iglesias

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos) -6 - E
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ALINEACION | APOYOS LONGITUD T.M.

11 26-27 100,23 m Iglesias

12 27-28 360,23 m Iglesias

13 28-30 531,35m Iglesias

14 30-42 3.819,33 m Iglesias

15 42-43 174,78 m Iglesias

16 43-46 656,58 Iglesias

17 46-47 308,99 Iglesias y Los Balbases
18 47-49 466,62 Los Balbases

19 49-50bis 636,48 Los Balbases

20 50bis-54 1.239,95 Los Balbases

21 54-58 1.265,04 Los Balbases

22 58-60 506,98 Los Balbases

23 60-P 27,42 Los Balbases

NOTA: En el presente proyecto refundido ha sido necesario incluir dos

nuevos apoyos los cuales corresponden a los apoyos n° 23bis y el n® 50bis.

La linea transcurre por el término municipal de Iglesias desde el apoyo n°19

hasta el apoyo n°47, asi como en la zona circundante al apoyo n°16.

9.2.- SERVICIOS AFECTADOS. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En el trazado de la linea aérea 132kV se vera afectado el Ayuntamiento de

Iglesias por cruzamientos, para el cual se confecciona la presente separata.

orsmacia | BISTANCLY
N© TIPO DE APOYOS VERTICAL (m) (m) SERVICIO
AFECCION LEY AFECTADO
REAL RLAT REAL AGUAS

1 | CRUZAMIENTO | 27 -28 31,44 6,50 110,73 5,00 Colector Sambal

2 | CRUZAMIENTO | 33-34 21,86 6,50 100,07 5,00 Colector Fuenteval

3 | CRUZAMIENTO | 36-37 21,45 6,50 112,89 5,00 Fuente San Miguel

4 | CRUZAMIENTO | 43 -44 10,30 6,50 7,34 5,00 Colector Gorzona
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10.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

10.1.- DESCRIPCION GENERAL

La linea aérea de alta tension 132 kV, objeto del presente proyecto, se
realizara en simple circuito, con conductor de fase LA-380 y, conductor de

proteccidon y comunicaciones OPGW.

Los apoyos a utilizar seran del tipo Metalicos de Celosia, de las series ARCE
y DRAGO (MADE), de alturas totales comprendidas entre 13,45 y 43,90 metros.

Los aisladores utilizados son de vidrio templado designado por UNESA como
tipo U120BS.

10.2.- APOYOS Y ARMADOS

Los apoyos a utilizar en la construccidn de la Linea Aérea seran del tipo
Metalicos de Celosia, de la serie DRAGO y ARCE (MADE).

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado por
tramos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los montantes

y las cabezas prismaticas también de celosia, pero con las cuatro caras iguales.

Los apoyos dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda con
fibra Optica por encima de los circuitos de energia, con la doble mision de

proteccion contra la accion del rayo y comunicacion.

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos) -8- E
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10.3.- CONDUCTOR DE FASE

El conductor de fase a utilizar en la construccion de la linea sera del tipo

LA-380 de las siguientes caracteristicas:

LA-380 (GULL):

DENOMINACION ....vveeeiiriee e LA-380
COMPOSICION ...uvvrrrrereereeereereeeeessssssssnnsrrsrrrrerrereeeees (54 +7)
SecCiOn total ..uevevvceeei i, 381 mm?2
Peso del cable......coovviuiiiiiiiiii e, 1,251 daN/m
Modulo de elasticidad .......ccvvvvveevnireeennnnss 6.865 daN/mm?2
Mddulo de elasticidad........ccccceeeercirieeeenennnns 7.000 kg/mm?2
Coeficiente de dilatacién lineal................... 19,3 x 10° oC!
Carga de rotura......ccceeeiieeeieniien e e 10.650 daN
Resistencia eléctrica @ 20°C.......ceeeeeveeeeeeeenenn. 0,0957 O/km

10.4.- CABLE DE FIBRA OPTICA

El conductor de tierra a utilizar en la construccion de la linea sera del tipo

compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas:

OPGW:

DENOMINACION ....vvveeeiiieeeeerree s sree e e OPGW 48
Proteccion de fibras..........ccue..... 2 Tubos holgados de PBT
Fibras Opticas.......ccccceeeivvvnneennsvisnneennn, 24 fibras por tubo
SYT0le (0] g 11 Vo] 7= | 116,23 mm?2
Didmetro total..........oovvvvviinrrirrrrree e, 14,5 mm
Peso del cable.......covviviiiiiiiiieii e 0,551 daN/m
Mddulo de elasticidad .......ccooeeieiiriiiinennnn. 11.207 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal...........cceveeenene. 16-10° oC™
Carga de rotura......ccceevveeevnniieieeeereee e 7.109 daN
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10.5.- CADENAS DE AISLAMIENTO

Los aisladores utilizados son de vidrio templado designado por UNESA como
tipo U120BS, y cumplen las normas CEI 305.

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por 10 del tipo U 120 BS

(IEC-305) en vidrio templado, de las siguientes caracteristicas:

1] oo P U 120 BS
o= ] 146 mm
Dimension acoplamientO.......ceeeeeeeeeieeeeecccnnnnnreeeeeeen, 16
Linea de fuga por unidad..........ccccecuveeriinnennnnnn 315 mm
Carga de rotura minima......cccceeeeevvinvneeensesssnneenn. 120 kN

Tension a frecuencia industrial
de 1 MiN. €N SECO c.uivnieiiiiieieierireeeereennes 490 kv
de 1 min. bajo lluvia.................... 345 kV > 230 kV

Tensién al impulso de choque en seco. 760 kV > 550 kV

En los apoyos considerados de seguridad reforzada se dispondran cadenas

de suspensién o de amarre dobles segun corresponda.

10.6.- HERRAJES Y ACCESORIOS

e Herrajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada, Rotula
Horquilla, Anilla Bola, Yugo triangular, yugo separador) de acero forjado y
convenientemente galvanizados en caliente para su exposicidn a la

intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158.

e Grapas de amarre del tipo compresidn compuestas por un manguito que
se comprime contra el cable, y estan de acuerdo con la Norma UNE
21159.

e Grapas de suspension del tipo armada, compuestas por un manguito de
neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el

angulo de salida del cable.
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e Antivibradores: Para evitar los dafios ocasionados en los conductores
debido a las vibraciones de pequefia amplitud, cuando sea necesario se
instalaran amortiguadores en los cables de fase, uno por conductor y vano
hasta 500 m y dos por conductor y vano en los mayores de 500 m. Para el

cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

e Salvapajaros: Se ha previsto la colocacion de dispositivos salvapajaros
en zonas de paso de aves migratorias, colocados en el cable de tierra
(OPGW) cada 10 metros.

10.7.- EMPALMES Y CONEXIONES

CABLES DE FASE

En la presente linea aérea se evitara la realizacién de empalmes al ser una
linea de nueva construccion. Las longitudes de cable de las bobinas se solicitaran a

la hora de realizar el montaje de acuerdo a la longitud de los cantones.

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecanica en los
conductores, debiendo soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 90% de
su carga de rotura; para ello se utilizaran bien manguitos de compresién o

preformados de tensién completa.

La conexion solo podra realizarse en conductores sin tensidn mecanica o en
las uniones de conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de un
apoyo, pero en este caso debera tener una resistencia al deslizamiento de al menos
el 20% de la carga de rotura del conductor. Se utilizaran uniones de compresion o

de tipo mecanico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizaran mediante conectores de apriete por cufia
de presion o petacas con apriete por tornillo, aseguraran continuidad eléctrica del

conductor, con una resistencia mecanica reducida.

CABLES DE COMUNICACION

Las cajas de distribucion proporcionan una conexion y un acceso facil al

enlace Optico, teniendo en consideracion el cuidado de la fibra y el cable.
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Las cajas de empalme de rapido acceso proporcionan una efectiva
proteccion frente a los agentes externos ambientales. Estas se instalaran en los

propios apoyos de la linea aérea.

10.8.- CIMENTACIONES

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigdn en masa calidad HM-20
(dosificacion de 200 kg/m3 y una resistencia mecanica de 20 N/mmz2) y deberan
cumplir lo especificado en la instrucciéon de Hormigon Estructural EHE 08 (R.D.
1247/2008 del 18 de Junio).

La cimentacidon de los apoyos sera del tipo fraccionada en cuatro macizos
independientes. Estas cimentaciones estaran constituidas por un bloque de
hormigdén por cada uno de los anclajes del apoyo al terreno, de forma prismatica,

debiendo asumir los esfuerzos de traccion o compresion que recibe el apoyo.

Cada blogue de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo
20 cm, formando zocalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los
montantes y sus uniones; dichos zdcalos terminaran en punta de diamante para

facilitar asi mismo la evacuacién del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran las facilitadas por el fabricante segun el tipo de
terreno (normal), definido por la resistencia caracteristica a compresion
(0=3 daN/cm?).

10.9.- PUESTA ATIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al
respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento (R.D.
223/2008, de 15 de febrero).
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Podran efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes:

e Electrodo de difusion: Se dispondran en dos patas de las torres
situadas en una misma diagonal picas de acero cobreado de 2 m de
longitud y 14,6 mm de diametro unidas mediante grapas de fijacion
y cable de cobre desnudo al montante del apoyo, con el objeto de

conseguir una resistencia de paso inferior a 20 ohmios.

e Anillo difusor: Cuando se trate de un apoyo frecuentado se realizara
una puesta a tierra en anillo alrededor del apoyo, de forma que cada
punto del mismo quede distanciado 1 m como minimo de las aristas

del macizo de cimentacion.

10.10.- SENALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de senalizacion en la que se
indicara: el nimero del apoyo (correlativos), orden de fases, tensidon de la Linea
(132 kV) y simbolo de peligro eléctrico GT-21 y logotipo de la empresa, este ultimo

a nivel opcional.

10.11.- PROTECCIONES

Para la proteccidon contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a tierra, se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los
oportunos elementos (interruptores automaticos, relés, etc...), los cuales
corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que
forme parte la Linea Aérea en proyecto. Las protecciones no son objeto de este

proyecto.
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11.- MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL PARA LA AVIFAUNA

En el punto 2.i de medidas correctoras y en lo referente a apoyos,
aparamenta y conductor, siendo una LAAT 132 kV se ha disefiado para cumplir la
totalidad de las medidas de proteccion de AVIFAUNA. A la hora de plantear el
trazado y caracteristicas de estas infraestructuras eléctricas, con el fin de minimizar
al maximo posible el riesgo de colisién y electrocucion de la avifauna, se ha
prestado una especial atencién al cumplimiento del Real Decreto 1432/2008, de 29
de agosto, y al documento “PROPUESTA DE NORMAS DE CARACTER TECNICO
PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS CON OBJETO DE PROTEGER LA
AVIFAUNA" de la Junta de Castilla y Leon.

De este modo, para el disefio del tendido eléctrico se han aplicado las
caracteristicas constructivas y las medidas anticolisién y antielectrocucion para las

aves en los apoyos y cables eléctricos que se relacionan a continuacion.

11.1.- PRESCRIPCIONES GENERICAS
Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:
» No se instalaran aisladores rigidos.

= No se instalaran puentes flojos por encima de travesafios ¢ cabecera de los

apoyos.

= No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicion dominante, por

encima de travesafos o cabecera de apoyos.

11.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE
COLISION

En cumplimiento del apartado 2.g de la DIA y como medida preventiva, para
evitar la colisidén, se instalaran en el tendido eléctrico de alta tension dispositivos
salvapajaros, Unicamente, en el cable de tierra (OPGW), al ser una linea eléctrica

de primera categoria.
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Estos dispositivos consistiran en espirales de 1 m de longitud x 0,3 m de
didmetro y seran de color naranja o blanco, dispuestas como minimo cada 10

metros lineales.

La prescripcidn técnica prevista para este objetivo es la sefializacion de los

vanos, en las lineas de primera categoria, en la totalidad de la linea.

11.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE
ELECTROCUCION

Para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado las siguientes

prescripciones técnicas:
Aislamiento

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de

amarre, pero nunca rigidos.

Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados sera igual o superior a
1,50 m.

Crucetas y armados

Apoyos de alineacion (suspension): La fijacion de las cadenas de
aisladores en las crucetas se realizara a través de cartelas que permitan mantener
una distancia minima de 0,75 m, entre el punto de posada y el conductor en

tension.

Apoyos de angulo y anclaje (amarre): La fijacién de los conductores a la
cruceta se realizard a través de cartelas que permitan mantener una distancia
minima de 0,75 m (1,00 m en espacios naturales protegidos ya declarados o
dotados de instrumentos de planificacién de recursos naturales especificos), entre

el punto de posada y el conductor en tension.

Apoyos con armado tipo tresbolillo: La distancia entre la semicruceta

inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,50 m.
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11.4.- MEDIDAS ADOPTADAS PARA REDUCIR EL IMPACTO
PAISAJISTICO

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas para reducir el

impacto paisajistico:

» En la reforma de lineas existentes se mantendra el mismo trazado de la linea

a reformar.

» El trazado de la linea discurrira proxima a vias de comunicacion (carreteras,

vias férreas, caminos, etc.).
» Se evitara el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.

= Se evitaran los desmontes y la roturacion de la cubierta vegetal en la
construccion de los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos

existentes.
» Se retiraran los elementos sobrantes en la construccion

= Se evitara el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales

durante los movimientos de tierras.

» Se adecuara la ubicacidon del apoyo al terreno, utilizando patas de longitud

variable.

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos) -16 - E
Memoria



(%) edp renovables Enero, 2010

12.- CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan
consideramos suficientemente descrita la instalacion de la Linea Eléctrica a
132 kV, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la legislacion

vigente, e iniciar su tramitacion.

Zaragoza, Enero de 2.010
El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de la empresa

Grupo Uno Ingenjeros

Carlos Valifio Colas
Colegiado n© 4851 COITIAR
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El Ingeniero Tecnico Industrial
S 1,20 S 1,20 al servicio de la empresc
o | = - I Grupo UnoIn ros
Suspensién: 3.70 2
3,60 o 2,90 = Se instalardn dispositivos salvapdjaros en todo el trazado de la linea -~
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E.H.

1: 2000
EV. 1

500

PLANTA

COTAS

DISTANCIAS
AL ORIGEN

DISTANCIAS
PARCIALES

NUM. APOYOS
VANOS

ALINEACIONES

d SERIE 9 ) d SERIE 10 )
C SERIE 9 )
CONDUCTOR: LA-380 | OPGW48 CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
CONDUCTOR: LA—-380 OPGW438 ZONA: B B ZONA: B B
ZONA: B B TENSE yax :(-15c+E0) 3000 DaN | 1898 DaN TENSE yax :(-15c+HE0) 3145 DaN | 1658 DaN
COORDENADAS TENSE pyax :(-15°c+tiE0) 3000 DaN | 1898 DaN TENSE yax {(-10°CHIENTO) 2819 DaN | 1941 DaN TENSE yax : (-10°CHVEN®) 2849 DaN | 1610 DaN
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o
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238.19 m. 27443 m. 281.33 m. 369.36 m. 263.52 m. 100.23 m.
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ARCE ARCE ARCE
F42E E62E E42F _ o _
1 20 El Ingeniero Tecnico Industrial
—| ” |-— o 1.20 o al servicio de la empresa
S Q (o) .
— " = e = Grupo Uno In ros
Suspension: 3.70 /n‘< ]
Amarre: 4.30 Ig\\ 32,60 o A Se instalardn dispositivos salvapdjaros en todo el trazado de la linea -
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- = clegiado
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( SERIE 10 D
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE yax H(-15C+HE0) 3145 DaN | 1658 DaN
TENSE yax :(-10CHIENTG) 2849 DaN | 1610 DaN
VANO DE CALCULO: 100 m 100 m

\PARAMETROMAX,MO: 810 996 )

«—

ARCE—1400

Cadenas

\

| AAT. 400kV REE

|

|

de A

COORDENADAS
APOYD: 26

X: 418.814
Y: 4.683.957

e

E42E 20,70

marre

a Pol. 508 Parc. 9045

E.H. 1: 2000
EV. 1: 500 DF‘OLE)DBF‘arc,E)DSD

9 Pol. 508 Parc. 5102

~

,0369

Y Rodadas

COORDENADAS
APOYO: 27

X: 418.715
Y: 4.683.973

e
z
&)
4
<
m
|
<
=
5)
2
4
&
N

EBAJA

EMPALM E)
OPGWA48

AH=210,449g

h=21,17m

ARCE 900 EB2E 9,45

Cadenas de Amarre

Pol. 508 Parc. 5007
@ Pol. 508 Pare. 5029

PARAMETRO MAXIMO -
\L

( SERIE 11 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGWA48
ZONA: B B
TENSE yax :(-15c+HEL)) 2986 DaN | 1931 DaN
TENSE yax :(-10:C+iENTD) 2916 DaN | 1986 DaN
VANO DE CALCULO: 360 m 360 m

1238 1499

7] Colada Camino Iglesias
a Hormaza

Pol. 508 Parc. 8068
Pol. 508 Parc. 8014

@ Pol. 508 Parc. 5010

7 Arroyo

Pol. 508 Parc. 9019
Pol. 508 Parc. 5202
Pol. 508 Parc. 5203

Colector Sambol

Pol. 508 Parc. 477
Pol. 508 Parc. 9021
Pol. 508 Parc. 504

DRAGO—2500 F4 33,00

COTA I870

( SERIE 12 ) ( SERIE 13 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48 CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B ZONA: B B
TENSE pyax :(-15°C+HIELD) 3009 DaN | 1879 DaN TENSE pyax :(-15°¢tHEW) 3021 DaN | 1855 DaN
TENSE yax : (-10°C+VEN0) 2921 DaN | 1914 DaN TENSE yax :(-10c+iN0) 2923 DaN | 1881 DaN
VANO DE CALCULO: 280 m 280 m VANO DE CALCULO: 252 m 252 m

\PARAMETROMAX,MO : 1180 1423 \PARAMETROMAX,MO © 1151 1386

T.M. IGLESIAS

COORDENADAS
APOYO: 28

X: 418.171
Y: 4.683.890

COORDENADAS
APQOYQ: 28

X: 418.373
Y: 4.684.085

ARCE-900 F42E 23,00
Cadenas de Amarre

Cadenas de Amarre

7] Ctra. BU-P-4041

\_Camina

Camino

XY Camineo

Pol. 512 Parc. 5114
Pol. 508 Parc. 9002

Pol. 508 Parc.15142
LIl

(156) Pol. 508 Parc. 9065

Pol. 508 Parc. 460

@ Pol. 507 Parc. 9008
Pol. 507 Parc. 9010

Pol. 508 Parc. 478
(L] | |

AH=

Pol. 507 Parc. 9008

COORDENADAS
APOYO: 30

X: 417.990
Y: 4.683.716

ARCE—1400 F42E 20,70
Cadenas de Amarre

AH=220,551¢g

([ SERIE 14 )
CONDUCTOR: LA—380 OPGW48
ZONA: B B
TENSE \yax :(-15c+HEL) 3007 DaN | 1885 DaN
TENSE yay :(-10C+VEN®) 2920 DaN | 1922 DaN
VANO DE CALCULO: 287 m 287 m

&F'ARAMETRO MAxMO ¢ 1186 1431

ARCE—-300 F42E 23,00
Cadenas de Suspensién

Camino

\\

Pol. 512 Parc. 8005
11 |

Tl : -
[e] m Q)
Monte Bajo é ./\ \\ \ \ Labor
\ _/%/ @ Q Pol. 512 Parc. 766
Labor SN Labor \ Labor | Pol. 512 Parc. 5048 Labor
. Pol. 508 Parc. 1213 | |© Pol. 512 Pare. 765
N~ oo \ I Pol. 512 Parc. 768 \\
S c ) \
@ ._/ e .i o [\” \\!\ Pedregal\
N . . abor 2
PLANTA > & = ’// T ; / 7 =
R / Yermo §I \\\\/
A Monte Bai ¥ Pol. 507 Parc. 437 Il \Ctra. BU-P—4041 Monte/Bajo
en, onte Bajo Labor | K )
5T o X S50 138 Labor gl ey PK s/
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S 1ag 9 < gl ¢ ore ® Pol. 512 Parc. 5121 Pol. 512 Parc. 767
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NUM. APOYOS @ @)
1 1 1 1 1 1
VANOS 100.23 m. 360.25 m. 279.82 m. 251.52 m. 300.59 277.24 m.
1 1 1 1 1 1
ALINEACIONES 117 Al 100.23 m. 12° Alineacion de 360.23 m. 13" Alineacion de 531.35 m. 14" Alineacion de 3819.33 m.
ARCE ARCE
E62E E42F _ o _
El Ingeniero Tecnico Industrial
o 1,20 IS 1.20 al servicio de la empresa
2 - 2 - Grupo Uno Ingerigros
Suspensién: 3.70 S
Amarre: 4.30 3,60 o 2,90 ~| Se instalardn dispositivos salvapdjaros en todo el trazado de la Ifnea -
9| cada 10 metros en el cable de tierra (OPGW) Carlos Valino Tofs
N 2 Colegiado N°4851 COITIAR
S L
j»l | Q
S Ny 2,90 N
N S % E FECHA |ESCALA INDICADAS d bl u
| S eap renovanies .O / li lO
5 1 o D 01/10 |DIBUJADO Gl - -
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ARCE—-300 F42E 23,00
Cadenas de Suspension

ARCE-300 F42E 23,00

Cadenas de Suspension

PARAMETRO MAXIMO *
\\

SERIE 14
CONDUCTOR: LA—380 OPGW43
ZONA: B B
TENSE yax : (-1s'c+HEL0) 3007 DaN | 1885 DaN
TENSE yax : (-10:c+vieno) 2920 DaN | 1922 DaN
VANO DE CALCULO: 287 m 287 m
1186 1431

_COORDENADAS
APQYO: 33

PARAMETRO MAXIMO *
\\

( SERIE_15 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE yay :(-15'c+EL0) 2995 DaN | 1910 DaN
TENSE yax : (-10¢+vEN0) 2918 DaN | 1956 DaN
VANO DE CALCULO: 323 m | 323 m

1215 1468

T.M.

IGLESIAS

ARCE—300 F42E 23,00
Cadenas de Suspension

ARCE-300 F42E 27,50
Cadenas de Suspension

ARCE—300 F42E 27,50
adenas de Suspension

il

° X: 417.215
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/ \
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. N \ \
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IR e mm—
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CAJA EMPALME
OPGW48

ARCE—-300 F42E 27,50

ARCE-300 F42E 23,00
Cadenas de Suspensidn

T.M.

IGLESIAS

ARCE-300 F42E 27,50

Cadenas de

uspension

COORDENADAS
APOYO: 39 '

SERIE_15 SERIE_16 D
CONDUCTOR: LA-380 | OPGW48 X 415.487 CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B Y: 4.682.524 ZONA: B B
TENSE yax :(-15'C+E0) 2995 DaN | 1910 DaN TENSE yax : (-15C+HEW) 2987 DaN | 1929 DaN
TENSE yax :(-10cwienio) 2918 DaN | 1956 DaN TENSE yax :(-10crvieno) 2916 DaN | 1983 DaN
VANO DE CALCULO: 323 m | 323 m <+ > VANO DE CALCULO: 356 m | 356 m
PARAMETRO v @ 1215 1468 PARAMETRO o @ 1236 1496
ARCE—900 F42E 18,45
Cadenas de Amarre

ARCE-630 F42E 23,00
Cadenas de Suspensidn
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El Ingeniero Tecnico Industrial
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e - = Grupo UnoIn ros
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C SERIE 16 ) d SERIE 17
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48 CONDUCTOR: LA-380 | OPGW48
ZONA: B B ZONA: B B
TENSE yax :(-15'c+EL0) 2987 DaN | 1929 DaN T.M. IGLESIAS TENSE yax i(-15¢+480) 3070 DaN | 1770 DaN .
TENSE yax :(-1ocsvinio) 2916 DaN | 1983 DaN TENSE yax :(-10°c+vieno) 2933 DaN | 1765 DaN SERIE 13
O3 06§ $2E 2000, VANO DE CALCULO: 356 m | 356 m VANO DE CALCULO: 175 m | 175 m CONDUCTOR: LA-380 | OPGW48
PARAMETRO yaximo @ 1236 1496 PARAMETRO yaxvo @ 1030 1241 ZONA: B B
\ N s TENSE pay i(-15¢+HEL) 3032 DaN | 1834 DaN
TENSE yay :(-10c+veno) 2026 DaN | 1852 DaN
R ENACAS COORDENADAS VANO DE CALCULO: 230 m | 230 m
X: 414.542 X: 414.467 | PARAMETRO ypximo = 1123 1352
ARCE—630 F42E 27,50 Y: 4.682.074 Y: 4.681.916
Cadenas de Suspension
«
25
S
Q
S
ARCE—1400 F42E 23,00 L5
adenas de Amarre <z
£
) CAJA_EMPALME
_¢, OPGW48
T~ ARCE—300 F42E 23,00
Cadenas de Suspension

ARCE—300 F42E 23,00
Cadenas de Suspension

Camino
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;|ARCE 900 E62E 9,45
Cadenas de Amarre

Y

10

Acceso

N Camino
/>
/
Colector
\ Garzona
Camino
Acceso
\/

I

Pol. 517 Parc. 9018 Pol.517 Parc. 9017
E.H. 1. 2000 ‘ @ ) -
5

EV. 1: 500 AH=156,505¢g AH=213,570g @ Pol. 517 Parc. 1160 @ Pol. 517 Parc. 5201
o | 4 L d
Pol. 516 Parc. 9012 Pol. 516 Pare. 9002 @ Pol. 516 Parc. 9001 Pol. 517 Parc. 9011 Pol. 517 Parc. 5196
CcQTA 810 | | | | | | [ | conp 810
T.M. 13?\'%\1,_\\__
.@ .@ a 210m /\4\\@0\\ Pol. 517 Parc. 1161
Pol. 516 Parc. 1093 Pol. 516 Parc.1097 Labor Pol. 516 Parc.1103 Pol. 516 Parc. 1113 | Q?Q N Labor Mente Bajo
i [&) @é\"
= GO,
---- Pedregal/ Lo
60m ,// Z /
PLANTA e e EEEEEEEEEEESEESESSS———————— - ! i ,
> AN |
/ /
S @ b
Pol. 516 Parc. 5034 A Monte Bajo N
@ Labor & Pol. 517 Parc.5198
()06\ Pol. 517 Parc. 5200
Lab Pol. 516 Parc. > :
aver Pol. 516 Parc. 1106 Labor o < -~ Monte Bojo Labor Labor
Pol, 516 Parc.1115 N Labor
Pal. 516 Parc. 1102 ~ X
oA S~
© o o © o 0 < ~ © o o © — © " © - ™~ ~ < 0 © a n n o < “ =) ) © ) o < a o ) ~ — o o o o [N <] bl ~ W ON =M= ON @ © o o - - ~ © ~ < " - < < I <
N ) 9 a ™M ik - ~ N < ™~ Irs} 0 ™ < © © © @ ~ ) i @ © - © - N < s} @ © & e < ) - © ~ [ © IS S © @ - N @ m MmdDh AanN© < N o ~ 0N o - @ N s 3 3] - S - P
COTAS o) o o O] ) - o © < ) 3 ™ ) ] 3 [ I ol 3 3 o - a o} o o0 ~ ~N ~ © %) © < 9] © ] q N + ) M o < © ts) o s W £ <t ™M -0 g - = 3 © N ¢ I [N ™ It od S - - ~
< < < ¥ < < < oy hal D) [ s ~ ~ el e} 5 5 e} ! 5 ©“ ™ bl » N I N o N I I I N I I I N o Q N N N - — - S O © o0 O sooo o o S S o S S ) = - - I ~ o~ o~
(o2} o o (o2} (=2 [=)] (o2 o [=)] o [ o D (o2 o @ @» D [=2] (o2 (=2 [ [=)] [=2] [ o (=2 [=2] o [=)] () (o2} o [ (o2} (o2} o (o2} o [=2] [ () o [=2] (o2} [ o o [=)] [o2] DO O oo O O o o (o2 o o foxd [ (o2} D [ [=2] [ [ [} (=2
g ~ © Er— o IN o o9 ~ o < - -~ [} N ~ - © ~ o o oy n o o~ s =3 0 o - @ o~ " o > > ~ o o © o o N = @ o S © - 0o ~ Y0 < % p o «© © ~ < © 0 " I < © © 0
[S] [79) =Y ¥ 0~ n @ b4 o N = > - ~n © N ~ ~ ~ - © et o) ~ ¥ 0 S < I o < @ ~ < ¥ - & n = ~ ~ ol © o < @ [ N N ON G MO <® o 3 © ISK-S] ) N S| N < ~ <+ N5 o -
DISTANCIAS ) ) o o o ~ ] ) © ~ < - o < < < < @ © S © 0 < < < vl < ) - o ~ © 115y w3 'Y 5 - ] ) w3 I S W N g ") @ ) N N DY - MNYO o "3 ~ o N < o I ] Ie) o o < — @
@ - Iy ¥ @ ~ > - M % ~ S N ~ 0 ~ @ < < = © o N < © © < " © ~ o — "y Ired ~ @ i M < © ~ S - ) <$ Q - MY WO N O DD N © @ + < ~ N 0 S N 5 © o Y Iy
o o o o o o S - — — — N N N N N I " " %) 5 < < + < < © 0 re} 0 0 © © < © © ~ ~ ~ ~ ~ D © 0w >3] ®Q > 92 O 90 O 000D o) o ol - = < N N < < < < o s} re}
AL OR/GEN — o~ ~ ~ o~ ~N o~ o~ o~ o~ o~ o~ ™~ o~ ~N o~ o~ ~N ~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~N ~ ~N N o~ ~ o~ ~ ~ ~ o~ ~ o~ o~ o~ o~ ~N ~ N ~N ~N o~ [S NN N aNN N ™ M L] M Mo M ~ M Lo} Lo} Le] ~ ~ M M
DISTANCIAS ~ o o o ™® — ™ ~ © o o < ~ o o Y 7o) 4y 7o - o o Ja) © < N o © © ) N o) o - ~ o o [ " o ~ N e [N ~ — - 0 B~ ~ ~ @ ~ o) @ ~ o 2 0 @ I\ < © o~
o < o SN © s} ~ < < < N - I3 el G Ire} ! o < © ~ © ~ © N © B s} ] Q < Q < N ~ Q Iv] - - o O © < N < - - Qg ¥ - @ M- - ") <~ NN < o ~ s [ Ire} ™~ > © -
PARC/ALES‘ o) «© @ © - © — < el o — 3 o © © @ o~ N ~ ~ © o o )] (o)} 2] o ()] o] o < ) o (o)} o ~N «© od 0 o ) o o~ < [ © < < M o <% © ~Su¥Y e} < < ¥ 2 © © < — < [ts] @© © < e
- — = - - — o~ - ~ ~N o~ ~ ~ — - - ~ o~ o~ o~ — - - = - — ~ = - Y o~ - — - N - — - — N — ~ — ~ - — ~ ~ N - - N -t ©© ~ 5] [} <+ 1D N ~ © — ~ 2] ~ — o~ ~
NUM. APOYOS
1 1 1 1 1 1
VANOS 398.44 m. 349.10 m. 174,78 m. 159.71 m. 252.37 m. 24451 m.
1 1 1 1 1 1
ALINEACIONES 14" Alineacion de 3819.33 m. 15" Alineacion de 174.78 m. 16° Alineacion de 656.58 m.
ARCE ARCE
EG2E E42E _ o _
El Ingeniero Tecnico Industrial
) 1,20 g al servicio de la empresa
= e = Grupo Uno Inggrigros
Suspensién: 3.70 ,,0,
Amarre: 4.30 3,60 o A Se instalarén dispositivos salvapdjaros en todo el trozado de la linea A
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CAJA EMPALME
OPGW48

C SERIE 18 B
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE yax i (-15°c+HE0) 3032 DaN | 1834 DaN
TENSE yjay :(-10c+vieno) 2926 DaN | 1852 DaN
VANO DE CALCULO: 230 m 230 m
PARAMETRO yaximo @ 1123 1352

SERIE 19 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B T.M. IGLESIAS ——-
TENSE yax :(-15'C+HEL) 2999 DaN | 1901 DaN
TENSE yax :(-1ocevnio) 2819 DaN | 1944 DaN
VANO DE CALCULO: 309 m 309 m
APOYO: 46 1205 1455

X: 414.066
Y: 4.681.396

PARAMETRO MAXIMO -
\\

ARCE—900 F42E 20,70

adenas de Amarre

ARCE—1400 F42E 18,45
Cadenas de Amarre

COORDENADAS
APQYO: 47

X: 413.836
Y: 4.681.189

< -

= [ M. LOS BALBASES

d SERIE_20 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE yax :(-15C+HEW) 3029 DaN | 1840 DaN
TENSE yjax :(-1ocsven) 2825 DaN | 1860 DaN
VANO DE CALCULO: 236 m | 236 m
PARAMETRO yaxmo @ 1131 1362

L

ARCE—-300 F42E 20,70
Cadenas de Suspension

COORDENADAS
APOYQ: 49

X: 413.382
Y: 4.681.082

ARCE—-1400 F42E 18,45
Cadenas de Amarre

C SERIE 21 A
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE pax i(-15°C+HE) 2996 DaN | 1907 DaN
TENSE yjay :(-10c+ven) 2918 DaN | 1953 DaN
VANO DE CALCULO: 319 m | 319 m
PARAMETRO yaxivo @ 1212 1464

ARCE-300 F42E 27,50

Cadenas de Suspension
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IGLESIAS

( SERIE 9 )
CONDUCTOR: LA—380 OPGW48
ZONA: B B
TENSE yax :(-15'C+HELD) 3000 DaN | 1898 DaN
TENSE yax :(-10°c+vienoy 2919 DaN | 1941 DaN
VANO DE CALCULO: 306 m 306 m

1202 1452

PARAMETRO MAXIMO -
.

( SERIE_10 D
CONDUCTOR;: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE yax :(-15'C+HELD) 3145 DaN | 1658 DaN
TENSE jyay :(-10C+vien0) 2949 DaN | 1610 DaN
VANO DE CALCULO: 100 m 100 m
PARAMETRO yaxio @ 810 996 )

|\

COORDENADAS
APOYO: 26

X: 418.814
Y: 4.683.957

COORDENADAS
APOYO: 27

X: 418.715
Y: 4.683.973

[ SERIE 11 )
CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE yax (-15'C+HEW) 2986 DaN | 1931 DaN
TENSE yjax :(-1ocsveno) 216 DaN | 1986 DaN
VANO DE CALCULO: 380 m | 380 m

\PARAMETRO wadvo 1238 1499

COORDENADAS
APQOYQ: 30

C SERIE 12 ) i SERIE 13 ) X: 417.990 C SERIE 14 )
ARCE—300 F42E 23.00 CONDUCTOR: LA-380 | OPGW48 CONDUCTOR: LA—380 | OPGW48 v: 4.683.716 CONDUCTOR: LA-380 | OPCW48
Cadenas de Suspension ZONA: B B ZONA: B B ZONA: B B
TENSE yax :(-15c+E0) 3009 DaN | 1879 DaN TENSE yax :(-15c+E) 3021 DaN | 1855 DaN TENSE yay :(-1s'c+iE0) 3007 DaN | 1885 DaN
ARCE—1400 E42E 20,70 TENSE yax :(-1oeaiento) 29211 DaN | 1974 DaN TENSE yax :(-1¢svents) 2923 DaN | 1881 DaN TENSE pay :(-10c+vien0) 2920 DaN | 1922 DaN
i Cadenas. de  Amdrré E: VANO DE CALCULO: 280 m | 280 m VANO DE CALCULO: 252 m | 252 m VANO DE CALCULO: 287 m | 287 m
5 | PARAMETRO o ¢ 1180 1423 | PARAMETRO o ¢ 1151 1386 | PARAMETRO o+ 1186 1431 |
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N° APOYO | Coord. X | Coord. Y % % %Afo
27 18715 4882973 0 El Ingeniero Técnico Industrial
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2 _'|1’20|'_ 2 _'|1’20|'_ ] " I Grupo Uno Ingerieros
Suspension: 3.70 | S
Amarre: 4.30 290 <
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4 SERIE 14 ) 4 SERIE 14 ) d SERIE 15 )
CONDUCTOR: LA—380 OPGW48 éRdCE‘3Og F‘gQE 23,00 CONDUCTOR: LA—380 OPGW48 CONDUCTOR: LA—380 OPGW438
adenas de Suspension T.M. IGLESIAS
ZONA: B B égc?eEn_ogog e%ﬁgpgr?s’%% ZONA: B B ZONA: B B N
TENSE yax :(-15'C+HEL®) 3007 DaN | 1885 DaN TENSE yax :(-15'C+HEL) 3007 DaN | 1885 DaN TENSE \yax :(-15'C+HEL) 2995 DaN | 1910 DaN
TENSE MAX ((-10'C+VIENTO) 2920 DaN | 1922 DaN TENSE MAX S(-10'C+VIENTO) 2920 DaN | 1922 DaN TENSE MAX (-10'c+viN10) 2918 DaN | 1956 DaN ARCE—300 F42E 27,50
VANO DE CALCULO: 287 m 287 m VANO DE CALCULO: 287 m 287 m VANO DE CALCULO: 323 m 323 m Cadenas de Suspensién
PARAMETRO yiaximo @ 1186 1431 - &PARAMETRO maxivo 1186 1431 \PARAMETRO maxivo © 1213 1468 é‘sge":n_ogoge Fgagpgﬁs’%% \
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ARCE—-300 F42E 27,50
Cadenas de Suspension

CRUZAMIENTO CON COLECTOR FUENTE SAN MIGUEL

CAJA_EMPALME
aPGW48

ARCE—-300 F42E 27,50

DE AYUNTAMIENTO DE IGLESIAS

ARCE—300 F42E 23,00
Cadends de Suspension

™M

. IGLESIAS

ARCE—300 F42E 27,50

Cadenas de Suspensidn

[ SERIE 15 )
CONDUCTOR: LA-380 | OPGW48
ZONA: B B
TENSE yax :(-15°C+HEO) 2995 DaN | 1910 DaN
TENSE yax :(-10C+EN0) 2918 DaN | 1956 DaN
VANO DE CALCULO: 323 m | 323 m

| PARAMETRO ypawo = 1215 1468

v

COORDENADAS
APOYO: 39

X: 415.487
Y: 4.682.524

<>
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i SERIE 16 ) a SERIE 17 )
CONDUCTOR: LA—380 OPGW48 CONDUCTOR: LA—-380 OPGW48
ZONA: B B ZONA: B B
TENSE yjax :(-15'C+E0) 2987 DaN | 1929 DaN T.M. IGLESIAS TENSE yay :-15°C+HEL0) 3070 DaN | 1770 DaN g . g . g N
TENSE yax :(-10C+VEN0) 2916 DaN | 1983 DaN TENSE yay :-10°C+VENT0) 2933 DaN | 1765 DaN SERIE 18 SERIE_18 SERIE 19
VANO DE CALCULO: 356 m 356 m VANO DE CALCULO: 175 m 175 m CONDUCTOR: LA—380 OPGW48 CONDUCTOR: LA—380 OPGW48 CONDUCTOR: LA—380 OPGW48
PARAMETRO yaximo @ 1236 1496 PARAMETRO yaximo @ 1030 1241 ZONA: B B ZONA: B B ZONA: B B
\ \ v TENSE yax :(-15+HEw0) 3032 DaN | 1834 DaN TENSE yyay :(-15°C+HR0) 3032 DaN | 1834 DaN TENSE yax :(-15:c+HEL) 2999 DaN | 1901 DaN
TENSE 1(-10°C+VEENTO) 2928 DaN | 1852 DaN TENSE 1(-10*C+VIENTO) 2926 DaN | 1852 DaN TENSE 1(-10C+VIENTO) 2919 DaN | 1944 DaN
MAX MAX MAX
COORDENADAS COORDENADAS VANO DE CALCULO: 230 m | 230 m VANO DE CALCULO: 230 m | 230 m VANO DE CALCULO: 309 m | 308 m
- 414.542 X 414.467 | PARAMETRO o © 1123 1352 | PARAMETRO o © 1123 1352 . 414,066 | PARAMETRO ypuo : 1205 1455
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CADENAS DE AMARRE PARA CABLE DE FASE

ol )
CADENA DE AMARRE (COMPRES/ON)
N*® N? PIEZA HERRAJES
El_ 1 1T+ 1 GRILLETE NORMAL GN 18000 daN M18 PARA 132 KV LA-380 ]
1BIS T+ 1 GRILLETE NORMAL GN 14000 daN @16 PARA 132 KV LA-380
2 1T+ 1 ANILLA BOLA AB16
3 10 + 10 | AISLADOR DE CAPERUZA Y VASTAGO U120BS PARA 132KV LA-380
4 T+ 1 ROTULA CORTA R16 PARA 132 KV LA—380
5 T+ 1 TENSOR DE CORREDERA MINIMO 443 mm MAXIMO 808 mm
6 1+ 1 GRAPA DE AMARRE A COMPRESION PARA 132 KV LA-380
7 1 COLAS DE COMPRESION PARA 132 KV LA—380
8 2 CONTRAPESO DE 10 Kg PARA BUCLE DE CABLE LA—-380
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
CGrupo Uno In IErcs
Caros Valino as
Colegiado N°4851 COITIAR
E FECHA |ESCALA  S/E ]
) edp renovables orupauno
D 01/10 [DIBUJADO Gl R
LAT 132kV PP.EE. VALDH.UGC Y PERDKGUERA - SET CUATRO FICONES EDICION ACTUAL: A
C 01/10 |VERIFICADO Gl
NGIF:  OWI1050014 i
B 01/10 |RevisaDO-edpr ING CADENAS DE AMARRE PARA CABLE DE FASE Hoja: 01
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CADENAS DE SUSPENSION PARA

CABLE DE FASE

B=0

CADENA DE SUSPENSION

N? PIEZA

HERRAJES

1

GRILLETE NORMAL GN 18000 daN M18 PARA 132 KV LA-380

1

ANILLA BOLA AB16

10

AISLADOR CAPERUZA Y VASTAGO U120BS PARA 132 KV LA—380

1

ROTULA CORTA R1BA PARA 132 KV LA—380

1

GRAPA DE SUSPENSION ARMADA GSA PARA 132KV LA-380

El Ingeniero Técnioondustid
alsenvicio de laerpresa

Grupo Uno I@'
Carlos Valino

Colegiado N°4351 COMAR

FECHA

DIBUADO

VERIRCADO

REVEADO-copy

MODIRCACION

ESCALA INDICADAS

DIBUJADO

Gl

) edp renovables

QrupOUIno

VERFICADO

LAT 13KV PP.EE. VALDH.UGC Y PERDIGUERA - SET CUATRO FICONES EDICION ACTUAL:

Gl

ROVBADO-edy  ING

FormatoAd

CADENA DE SUSPENSION PARA CABLE DE FASE

Separata Ayuntamiento Iglesias

WGP OWI050014 |hoic oo

FROVECTO:  |[EQEMB100 | Siduer
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HERRAJE DE AMARRE PASANTE PARA FIBRA OPTICA

BICONJUNTO HERRAJE AMARRE PASANTE

N° HERRAJES
11 GRILLETE RECTO CON TORNILLO
2| TIRANTE
3| HORQUILLA GUARDACABQOS
4| EMPALME DE PROTECCION
5| RETENCION
6| GRAPA CONEXION PARALELA
7| GRAPA CONEXION SENCILLA
8| ANTIVIBRADORES
9| VARILLAS DE PROTECCION
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
CGrupo Uno In Iercs
Caros Valino as
Colegiado N°4851 COITAR
E FECHA |ESCALA S/E )
£) edprenovables orupouno
D 01/10 |DIBUJADO G Ingenicrae
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| | 2 | 3 | 4 9 6 / 3
HERRAJE DE AMARRE BAJANTE PARA FIBRA OPTICA

BICONJUNTO HERRAJE AMARRE BAJANTE

HERRAJES

GRILLETE RECTO CON TORNILLO
ALARGADERA

HORQUILLA GUARDACABOS
EMFALME DE PROTECCION
RETENCION

GRAPA CONEXION SENCILLA
ANTIVIBRADORES

VARILLAS DE PROTECCION

NDOAGN= | Z

e
ENGANCHE HORIZANTAL

EI_ CONJUNTO HERRAJE AMARRE BAJANTE

2

HERRAJES

GRILLETE RECTO CON TORNILLO
ALARGADERA

HORQUILLA GUARDACABOS
EMPALME DE PROTECCION
RETENCION

GRAPA CONEXION SENCILLA
ANTIVIBRADORES

VARILLAS DE PROTECCION

NI ANWN =

ENGANCHE VERTICAL

El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
Grupo UnoIn igros

Carlos Valino as
Colegiado N°4851 COITIAR

E FECHA |ESCALA S/E )
) edp renovables orupouno
D 01/10 |DIBUJADO Gl ngente’as
LAT 132V PP.EE. VALDHELUGO Y PERDIGUERA - SETCUATROPICONES | EDICION ACTUAL A
. 01/10 |VERIFICADO Gl
- NGIF:  OWI050014 T
B 01/10 |RevisaDO-edpr ING HERRA JE DE AMARRE BAJANTE PARA FIERA OPTICA Hojor 02
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HERRAJE DE SUSPENSION PARA FIBRA OPTICA

CONJUNTO HERRAJE SUSPENSION

N HERRAJES
1| GRILLETE RECTO CON TORNILLO
2| ESLABON REVIRADO
3| GRAPA SUSPENSION ARMADA
4| GRAPA CONEXION PARALELA
5| GRAPA CONEXION SENCILLA
& | ANTIVIBRADORES
7| VARILLAS DE PROTECCION
El Ingeniero Técnicondustid
alsenvicio de laerpresa
Grupo Unol| X
Carlos Valino
Colegiado N°4351 COMAR
B
EDIC. FECHA DIBUIADO VERIRCADO REVEADO-CGpy MODIRCACION
FECHA  |ESCAIA S/E ) u
) edp renovables orupauno
0110 |pRUIADO G ligon cros
LAT 13KV PP.EE. VALDH UGC Y PERDKGUERA - SET CUATRC FICONES EDICION ACTUAL A
0110 |VERFCADO Gl
. P NP P2 OWI1050014 i
0110 ROVEADO-eckr NG HERRAJE DE SUSPENSION PARA FIBRA OPTICA Hojcc 03

FormatoAd

Separata Ayuntamiento Iglesias

PROYECTC:  |EOEM3110

Siggue:
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| | 2 | S | 4 ®
TOMA DE TIERRA NORMAL APOYO TETRABLOQUE

PLANTA APOYO CONECTORES PARA ENLACES Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA
A ) VARIABLE

PICA CILINDRICA LISA DE
ACERQ COBREADA 214.6X2000mm

= E
T A B c D ﬁ
£ 3 L 2 - £ 3
B

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

CONECTOR DE DERIVACION
APRIETE POR CURA

CABLE COBRE DESNUDO
C—50 ¢ EXT. APARENTE 9.00 mm

VARIABLE

CABLE COBRE DESNUDO
C—50 4EXT. APARENTE 9.00 mm

GRAPA DE CONEXION
c D A B
h 4 h 4 h 4 h 4
MATERIALES
SECCION ¢ — D SECCION A — B VARILLA Cu 8 mm @
CABLE Cu 50 mm?Z2
D TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TUBO PVC RIGIDO
GRAPA DE CONEXION CABLE GRAPA DE CONEXION CABLE GRAPA DE CONEXION CABLE
TUBO AISLANTE 4
|
— i
/ 3
f <
i S

. T

FPICA PUESTA A TIERRA
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TOMA DE TIERRA EN ANILLO APOYO TETRABLOQUE

CONECTOR CONDUCTOR—-PICA P.AT.

PLANTA APOYO

VARIABLE ,

GRAPA DE CONEXION CABLE

CONECTOR CONDUCTOR—PICA P.AT.

ANILLO CERRADQO

CONECTORES PARA ENLACES Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA

PICA CILINDRICA LISA DE
ACERO COBREADA #14.6X2000mm

5 ]

CONECTOR DE DERIVACION
APRIETE POR CUNA

CABLE COBRE DESNUDO

C—50 ¢ EXT. APARENTE 9.00 mm

M
iy ¢
NS
L ¥
. GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO
5]
<
<
= CABLE COBRE DESNUDO
C—50 gEXT. APARENTE 9.00 mm GRAPA DE CONEXION
’7
GRAPA DE CONEXION CABLE \?
B \‘\
CONECTOR CONDUCTOR—PICA P.A.T.
\Q@
EI— CONECTOR CONDUCTOR—PICA P.A.T, MATERIALES
VARILLA Cu 8 mm &
SECCION A — B CABLE Cu 50 mm?2
TUBO PVC RIGIDO
1.50 )
GRAPA DE CONEXION CABLE
Q
Q
| CONECTOR
ol
0.80
PICA PUESTA A TIERRA
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PO PO DIMENSIONES ALTURA. UTIL CIMENTACION (EXCAVACION)
ARCE | ARMADO a b c (r1n) oA B H h v .
ARCE m. m. m. : m. m. m. m. m?3 m.
1400 FA2E 2,90 2,00 3,60 23,00 1,90 1,20 3,15 0,65 4,08 4,50
1400 F42F 2,90 2,00 3,60 20,70 1,90 1,20 3,15 0,65 4,08 4,20
/' 1400 E42F 2,90 2,00 3,60 20,70 1,90 1,20 3,15 0,65 4,08 4,20
/7\ 1400 F42F 2,90 2,00 3,60 18,45 1,90 1,20 3,10 0,65 4,02 3,90
' 'vw 900 FA2E 2,90 2,00 3,60 23,00 1,60 1,00 2,75 0,55 2,47 4,50
=T [N
»4 900 F42F 2,90 2,00 3,60 20,70 1,60 1,00 2,75 0,55 2,47 4,20
'6'
N\ 900 F42E 2,90 2,00 3,60 18,45 1,60 1,00 2,70 0,55 2,43 3,90
SV
I‘\/" 900 E62F 2,90 3,00 3,60 9,45 1,60 1,00 2,65 0,55 2,40 2,70
2
I\/! 630 F42E 2,90 2,00 3,60 27,50 1,40 1,00 2,50 0,40 2,11 5,10
2N
|§‘7‘ 630 F42E 2,90 2,00 3,60 23,00 1,40 1,00 2,45 0,40 2,07 4,50
AN
M\ 300 F42F 2,90 2,00 3,60 27,50 1,30 0,90 1,95 0,40 1,37 5,10
N
M 300 F42E 2,90 2,00 3,60 23,00 1,30 0,90 1,90 0,40 1,34 4,50
\\ 300 FA2E 2,90 2,00 3,60 20,70 1,30 0,90 1,90 0,40 1,34 4,20

(1) LA ALTURA UTIL HC MEDIDA ENTRE LA

HPO F42F

Suspensién: 3.70
Amarre: 4.30

1,00

PO E62E

CRUCETA INFERIOR Y EL SUELO

PO E42F

1,00

T
O
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PO 1PO DIMENSIONES ALTURA UTIL CIMENTACION (EXCAVACION)
DRAGC | ARMADO (M

b o oA 98
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2500 F4 3,00 3,30 3,20

4,30 33,00 2,50 1,30

3,70 1,10 6,67 6,95
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(1) LA ALTURA UTIL HC MEDIDA ENTRE LA CRUCETA INFERIOR Y EL SUELO
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CEASA PROMOCIONES EOLICAS, S.L.U.

PROYECTO REFUNDIDO:

LINEA AEREA ALTA TENSION 132 KV SC
PP.EE. VALDELUGO Y PERDIGUERA —
— S.E.T. CUATRO PICONES
(PROVINCIA DE BURGOS)

DOCUMENTO I11: PRESUPUESTO

Enero 2010
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£ edprenovables Enero, 2010
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LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos)
Presupuesto



£ edprenovables

Enero, 2010

1.- PRESUPUESTO PARCIAL

1.1.- MONTAJE

1.1.1.- APOYOS

El montaje de los apoyos incluye el armado, izado y aplome de las

torres metdlicas.

ud. DENOMINACION SEIES'AC[)) PTFé)ETCX E)
1 ngA goorrg\rggtgllic;?gcl)vanizada en caliente tipo 10.674.00 10.674.00
1 ch'llz'olrérl% Om':e;ggcggg’jgg/anizada en caliente tipo 3.858.30 3.858.30
1 ch'llz'olr‘rl% Omﬁiggcgo?sg/anizada en caliente tipo 3.483.90 3.483.90
1 nggolr;% OmEeZe’;IIiEcgog?z;lc\)/anizada en caliente tipo 3.401.10 3.401.10
1 Xg.c'llz'olr:l((a)om':e;ggciéjzglanizada en caliente tipo 3.114.90 3.114.90
1 ch'llz'og(r)% ?fztélizcg’gglvanizada en caliente tipo 3.253.50 3.253.50
1 nggoggg ?fztélizcg’gglvanizada en caliente tipo 2.896.20 2.896,20
2 ch'llz'ogr(r)% r;fztélilcg’gglvanizada en caliente tipo 2.591.10 5.182.20
) ch'llz'og(r)% rgg;éElig’a‘lgalvanizada en caliente tipo 1.626.30 3.252.60
2 nggog;% ?fztélizc?’gglvanizada en caliente tipo 3.146.40 6.202.80
1 ch'llz'og;% r;fztélizcg’gglvanizada en caliente tipo 2.579 40 2.570.40
3 ch'llz'osr(r)% ?fztélizc;gglvanizada en caliente tipo 2.790.00 8.370.00
9 nggoargg ?fztélizcgigglvanizada en caliente tipo 2.239.20 20.152.80
3 XgC'IIE'OBr(r)% r;fztélizcg’gglvanizada en caliente tipo 1.941.30 5.823.90

SUBTOTAL MONTAJE APOYOS 82.335,60 €

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos) -1-

Presupuesto



£ edprenovables

Enero, 2010

1.1.2.- CONDUCTORES Y CABLE DE FIBRA OPTICA

El montaje de los conductores y cable de fibra 6ptica incluye el tendido,

regulado y engrapado.

ud. DENOMINACION L%% %
8232 | o ato de cable de tena opow | 15 67.094,47
SUBTOTAL MONTAJE CONDUCTOR Y 182.877.55 €

CABLE DE FIBRA OPTICA

1.1.3.- AISLADORES

El montaje de las cadenas de aisladores incluye la instalaciéon y/o

engrapado.
- PRECIO PRECIO
ud. DENOMINACION UNIDAD TOTAL
18 Ud. Circuito de cadenas de suspension con 10
aisladores U120BS 555,00 9.990,00
11 Ud. Circuito de cadenas de amarre completa con
10 aisladores U120BS 2.595,00 28.545,00
SUBTOTAL MONTAJE AISLADORES 38.535,00 €

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos)

Presupuesto

-2




£ edprenovables

Enero, 2010

como la confeccion de los empalmes del cable de F.O.

1.1.4.- HERRAJES

El montaje de los herrajes incluye tanto la instalacion de los herrajes

ud. DENOMINACION Snrean | Sl
16 Ud. Herraje suspension del cable de F.O. 156,00 2.496,00
10 Ud. Herraje amarre pasante del cable de F.O. 156,00 1.560,00
3 Ud. Herraje amarre bajante del cable de F.O. 129,00 387,00
3 Ud. Caja de empalme cable de F.O. 1.450,00 4.350,00
SUBTOTAL MONTAJE HERRAJES 8.793,00 €

1.1.5.- PUESTA ATIERRA

El montaje de las puestas a tierra incluye la instalacion con electrodo de

grafito y anodo de sacrificio de Mg.

< PRECIO PRECIO
ud. DENOMINACION UNIDAD TOTAL
29 Ud. de Conjunto de puesta a tierra profunda en 821,38 23.820,02
apoyo metalico
SUBTOTAL MONTAJE PUESTA A TIERRA 23.820,02 €
LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos) -3-

Presupuesto




£ edprenovables

Enero, 2010

1.1.6.- ACCESORIOS

El montaje de accesorios comprendera la instalacion de los dispositivos

antipocada de aves como las placas correspondientes a cada uno de los apoyos.

< PRECIO PRECIO
ud. DENOMINACION UNIDAD TOTAL
823 | Ud. Dispositivo anticolisién de aves 8,57 7.053,11
145 | Ud. Amortiguador conductor y cable de F.O. 25,00 3.625,00
29 ud. de P!;;,lcas de “Peligro de muerte” y 1,29 37.41
numeracion de apoyos
SUBTOTAL MONTAJE ACCESORIOS 10.715,52 €
1.2.- OBRA CIVIL
< PRECIO PRECIO
uUd. DENOMINACION UNIDAD TOTAL
256,04 m?® Excavacion en terreno normal, incluso 137 36 35.169 65
retirada de tierras a vertedero autorizado ' R
281,64 m?® Realizacién de cimentacion con hormigén 154.90 43.626.04
en masa HM-20 segun instruccién EHE ' T
1 PA Aper.tura de_ nuevos accesos Yy restitucion 1.679.86 1.679.86
caminos existentes
TOTAL OBRA CIVIL 80.475,55 €
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2.- PRESUPUESTO GENERAL

2.1.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

MONTAIE. ... 347.076,69 €

APOYOS ... 82.335,60 €
CONDUCTORES Y CABLE DE F.O. ...ccovviiiiiiiine, 182.877,55 €

CADENAS DE AISLADORES .......coiiiiiiii, 38.535,00 €

HERRAJES ... .o e 8.793,00 €

PUESTA A TIERRA ... 23.820,02 €
ACCESORIOS......coeii e, 10.715,52 €

OBRA CIVIL .o 80.475,55 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 427.552,24 €

Asciende el presente presupuesto de ejecuciéon material perteneciente al

Ayuntamiento de Iglesias, a la cantidad de:

CUATROCIENTOS VEINTISIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y
DOS EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS.

Zaragoza, Enero de 2.010
El Ingeniero Técnico Industrial
Al servicio de la empresa

Grupo Uno Ingenieros

Carlos Valifio Colas

Colegiado n© 4851 COITIAR

LAT 132 kV simple circuito PP.EE. Valdelugo y Perdiguera — SET Cuatro Picones (Burgos) -5-
Presupuesto
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